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) ffntenversorgungssystem fur einen Tintenstrahldruclcer 

Die Erflndung betrifft ein System und ein Verfahren zur 
Einstelfung von Tintenpegeln in einem Zwfschenspelche- 
rungstlntentank (24) eines Tintenstrahldruckers (14). Bn 
Mikroprozessor (16. 18) ist mil einer Suchtabelle verbunden, 
aus der die zum Dnicken einer Reihe von Zeichen erforderii- 
Che Tintenmenge hervorgeht. und eine Steuereinheit (16) 
steuert die von einer Pumpe (20) dem Tank (24) zugefOhrte 
Tintenmenge. (32 47 875) 
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Patentanspriiche : 



f 1 . j System zur Einstellung des Tintenpegels 
in deiiiTsmk eines Tintenstrahldruckers, gekennzeichnet 
durch eine Einrichtung (12) zur Elngabe einer auf 
einen von.dem Tlntenstrahldrucker (14) wiederzuge-^ 
benden T.extbezogenen Information, eine mtt der In- 
formations eingabeeinrichtxing (12) verbundene Steuer- 
einrichtung (16), eine mit der Steuereinrichtung (16) 
verbundene Speichereinrichtung (18) zur Speicherung 
einer auf die zum Drucken jedes einzelnen Zeichens 
aus einem Zeichensatz benotigte Tintenmenge bezogenen 
Information, eine Tintenvorratseinrichtung (22) , eine 
mit der Tintenvorratseinrichtung (22) verbiindene Tin- 
ten tankeinrichtung (24) , eine zwischen die Tifitenvor- 
ratseinrichtving (22) und die Tankeinrichtung (24) 
geschaltete Pumpe (20.) , die rait der Steuereinheit 
(16) elektrisch in Verbind\ing steht, und einen mit 
der Eingabeeinrichtung (12) und der Tankeinrichtung 
( 24 ) verbundenen Tintenstrahldrucker (14). 

2. Verfahren zur Einstellung des Tintenpegels 
in dem Tank eines Tintenstrahldruckers, gekennzeichnet 
durch die folgenden Verf ahrensschritte:. Zufiihrung 
einer auf einen von dem Tintenstrahldrucker wiederzu- 
gebenden Text bezogenen Information, Bereitstellung 
eines Speichers zur Speicherung einer auf die z\am 
Drucken jedes Zeichens aus einem zur Erzeugung des Tex- 
tes verwendeten Zeichensatz benOtigten Tintenmenge 
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bezogenen Information, Bereitstellung eines Tinten- 
vorrats, Bereitstellung eines Tintentanks, Bereit- 
stellung einer mit einer zwischengeschalteten Pumpe 
versehenen Verbindung von dem Tank zu dem Tintenvor- 
rat, Verbinden eines Tintenstrahldrucker6 mit der Ein- 
gabeeinrichtung und dem Tintentank/ Feststellen der 
zum Drucken des Textes erforderlichen Tintenmenge auf- 
grund der in dem Speicher gespeicherten Information, 
Buchfiihren fiber die.>in dem Tank vorhandene Tinten- 
menge aufgrund dieser Feststellung, Errichtung eines 
voreihges tell ten minimalen Tintenpegels ftlr den Tank, 
und Aktivieren der Pumpe, wenn aufgrund des gedruckten 
Textes und der Feststellung der zum Drucken dieses 
Textes erforderlichen Tintenmenge festgestellt worden ist, 
daB die Tinte den vorbestimmten Minimalpegel erreicht 
hat. 
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Tintenversorgungs- 
system fiir einen Tintenstrahldrucker , der allgemein einen Tank . 
zur Aufnahme einer dem Druckkopf zuzufiihrenden Tinte aufweist. 

tJblicherweise ist eine Einrichtung vorgesehen, die dazu 
dient, die Tinte im Zuge ihres Verbrauchs wShrend des Druckvor- 
ganges nachzufiillen. Beispielsweise kann in deal Tank ein Pegel- 
anzeiger angeordnet sein, durch den bei einem Bedarf an Tinte 
eine Sichtanzeige fiir eine Bedienungsperson gegeben wird. Auch 
kann eine automatische Einrichtung vorgesehen sein, wie beispiels- 
weise ein Schwimmer, der der Tintenoberf ISche folgt und durch 
seine Betriebsweise eine Pumpe anschaltet, sobald die Tinte unter 
einem vorgegebenen Pegel absinkt. Mit solchen Arten der Pegelsteu- 
erung sind gewisse Nachteile verbunden^ was insbesondere deswe-r 
gen der Fall ist, well Tintenstrahldrucker gelegentlich einer Rei- 
• nigungssptilung unterzogen werden mtissen, wobei diese Reinigungs- 
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spiilung eine grofie Tintenmenge erfordert^ Das manuelle 
Nachf alien hat of fensichtlich den Nachteil, daB es 
von der Wachsamkeit der Bedienungsperson abhMngig ist, 
Der hauptsSchliche Nachteil der Verwendung eines Pegel- 
schwimmers besteht darin, daB er als mechanisches 
System oftmals nicht einwandfrei arbeitet, well es 
gegen Tinte storanfallig ist, die sich an seinen 
beweglichen Teilen festsetzt. 

Die Erfindung ist auf ein automatisches System 
zur Versorgung eines Tintenstrahldruckers mit Tinte 
gerichtet, bei dem der zu druckende Text elektronisch 
zugeleitet wird \ind ztim Zwecke der Betatigung einer 
Tintenzuftthrungspuir^e auf einen Speicher zugegriffen 
wird. Im einzelnen liegt die Erfindung in einem techno- 
logischen Gebiet, demzufolge eine einen zu druckenden 
Text betreffende Information einer Steuereinheit zu- 
gefiihrt wird. Diese Steuereinheit kann entweder dazu 
dienen, die Information vor dem Druckvorgang zu spei- 
chern oder kann im Echtzeitbetrieb arbeiten. In der 
Steuereinheit ist ein Zeichengenerator vorgesehen, 
der mit einem Speicher verbunden 1st, welcher eine 
auf die zum Drucken verschiedener Zeichen erforderliche 
Materialmenge bezogene Information spelchert. Dabei 
erfolgt ein Zugrif f auf den Speicher und wird die 
zum Drucken des durch die zugef tihrte Information 
vorgegebenen Textes erforderliche Tintenmenqe von 
der Steuereinheit bestimmt. Durch die Bestimmung der 
zum Drucken des Textes erf order lichen Tintenmenge 
vermag die Steuereinheit eine an einen Tintenvorrats- 
beh^lter angeschlossene Puitipe zu aktivieren, so dafl 
ein Tintentank zwischen zwei vorgegebene Pegel einge- 
stellt wird. Durch eine Erfassung der durch die Pumpe 
von dem TintenvorratsbehMlter zu dem Tank geschickten 
Tintenmenge vermag die Steuereinheit f estzustellen, 
wann der TintenversorgungsbehSlter seinem Leerzustand 
entgegengeht. 
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Weitere Merkmale, Einzelheiten und Vorteile der / 
Erfindung ergeben sich aus der Zeichnung, auf die ber 
ziiglich aller ira Text nicht erwahnten Einzelheiten 
ausdrucklich verwiesen wird und in der ein erf indungs- 
gemSBes Tintenversorgimgssystem f ur einen Tintenstrahl- 
drucker dargestellt ist. 

Wie aus der Zeichniing hervorgeht, weist ein 
allgemein mit dem Bezugszeichen 10 bezeichnetes Tinten- 
versorgungs system f Qr einen Tintenstrahldrucker einen 
binSr verschlUsselten Dezimal (-BCD) -Eingang 12 auf, 
der mit dem Tintenstrahldrucker 14 und einer Steuer- 
einheit 16 verbunden ist. Der Eingang 12 dient der Zu- 
f iihrung einer auf zuj druGkenaen* Text bezogenen, binSr. kor 
dierten Information. Bei der Steuereinheit 16 kann es 
sich urn einen Mikorprozessor handeln, der mit der Speicher 
einheit 18 verbunden ist, welche vorzugsweise einen 
leistungsunabhSngigen Speicher fiir Zwecke der Tinten- 
versorgung und einen PROM zum Zwecke eines Tinte/Zei- 
chen-Tabellenvergleichs auf weist. Die Steuereinheit 16 
ist femer elektrisch mit dem Ein/Aus-Schalter einer 
Pumpe 20 verbunden. Die Pumpe ist fiber Leitungen 26 
bzw. 28 an einen Tintenvorratsbehaiter 22 und einen 
Tank 24 angeschlossen. Der Tank ,24 ist durch eine wei- 
tere Leitung 30 mit dem Tintenstrahldrucker 14 verbun- 
den, wobei sich der Pegel der Dusen (nicht dargestellt) 
des Tintenstrahldruckers ungef Shr auf derselben H6he 
bef indet wie die Tinte in dem Tank, xm den Tintenf luB 
auf die beim Stand der Technik bekannte Weise zu er- 
mSglichen. 

Der Tank 24 weist drei angezeigte Pegel XF, XE 
und XS an, wMhrend X den tatsachlichen Pegel der Tinte 
in dem Tank 24 anzeigt. Der Pegel XF stellt dehjenigen 
Pegel dar, bei dem der Tank voll ist, wobei. sich die 
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Urn zu erfassen, daB sich der Tintenvorrat in dem 

Tank 24 auf dem Pegel XS befindet, erfordert das Verfahren 

die Kenntnis der in dem Tank vorhandenen Tintenmenge, 

der in den Vorrat bei jedem Fiillvorgang des Zwischen- 

speicherungstanks 24 von XS auf XE hineingepximpten Tinten- 

menge und der aus dem Tintenvorratsbehalter 22 wShrend * 

einer Reinigungsspttlung herausgepumpten Tintenmenge, 

Der Tintenvorratsbehalter 22 enthSlt anfanglich eine 

festqelegte Tintenmenge, wie beispielsweise ungefahr 
3 

950 cm (1 quart) . Wenn an die Leitung 26 ein neuer Vor- 
rat sbehalter 22 angeschlossen wird, wird die Steuereinheit 
16 von der Zustandsanderung der Tintenmenge in Kenntnis 
gesetzt. Die Steuereinheit 16 ffihrt eine Aufzeichnung 
fiber den Tintenvorratspegel, wenn sie den Tankf tillxings- 
und ReinigungsspCllzyklus einleitet. Jedesmal wenn der 
Tank 24 von dem Pegel XS auf XE gefiillt wird, zieht 
die Steuereinheit 16 die hierfur erf orderliche Menge 
von der in der Speichereinheit 1 8 gespeicherten Aufzeich- 
nung des Tintenvorratspegels ab. Dies erfolgt durch 
Software. Ebenso zieht die Steuereinheit bei jeder durch 
sie bewirkten Einleitung eines Reinigungsspiilzyklus 
die hierfur erf orderliche Tintenmenge von der Aufzeichnung 
des Tintenvorratspegels ab. Wenn diese Aufzeichnung 
des Tintenvorratspegels negativ wird, ftihrt die Steuer- 
einheit 16 die geeigneten Schritte aus tun anzuzeigen, 
daB der TintenvorratsbehMlter 22 I'feer ist. Der Tinten- 
verbrauch erfolgt ziemlich langsam, und das System wird 
gelegentlich abgeschaltet. Daher ist es nStig, daB die 
in dem Tintenvorratsbehalter noch vorhandene Tinten- 
menge in dem leistungsunabhSngigen Speicher 18 ge- 
speichert wird. 
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\ Die Steuerung des Tintenpegels X in dem Tank macht 

es erforderlich, daB sowohl die Anzahl der gedruckten 
Zeichen als auch der pro druckbarein Zeichen benotigten 
TintentrSpfchen bekannt ist. Die Zeichengenerator-Sof t- 
5 ware stellt ansprechend auf den Eingang 12 die zu druckenden 
&chen f est . Fiir jedes durch den Drucker 14 gedruckte 
Zeichen greift der Mikroprozessor auf eine Tr6pfen-pro- 
Zeichen-Suchtabelle in deia Speicher 18 zu, um die zum 
Drucken des Textes benStigte Anzahl von Tr5pfchen fest- 

10 zustellen und den Tintenpegel X wie erforderlich einzu- 
stellen. Wenn der Tintenpegel auf den Pegel XS abfallt^ 
gibt die Steuereinheit 16 einen Befehl zur Lieferung 
einer ausreichenden Tintenmenge an die Pumpe 20, um den 
Tintenpegel X auf den Pegel XP anzuheben. Wenn das Tinten- 

15 system gespiilt ist, wird der augenblickliche Tinten- 
pegel X auf XE zurtlckgesetzt . Sofern die Einschaltfolge 
des Systems keinen Reinigungsspillzyklus beinhaltet, 
ist es erforderlich, daB X in dem Speicher 18 gespeichert 
wird. Es wird darauf hingewiesen, daB der Unterschied 

20 zwischen den Pegeln XE und XS nicht so groB ist wie in 
der Zeichnung angegeben, wo sie zum Zwecke der Verdeut- 
lichung iibertrieben dargestellt sind. 
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